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2) gauszuananazAIuAUNIBNYaTanAuIsTaasTruUBiannseindiadlnia Sauau 1 ya
- YaUsEINaNaLaYAIUANGIY FPGA
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2.2.1 mﬂsumawaLLa.,mumeuaLanwsaunémaa ﬁmsumuauw“lﬂﬁmmmmwumas U 4 YA
Usznaudie
1) gaussnanadaa B unaLaziedne
(1) osdayaaeurdendunn $1uiu 6 ¥ee wioind
(2) aansadienyiusadulnidunnveusiazdedld +1 v, 5V, £10 V w30 60 V videfini
(3) dmnuazidenvosuauzdendunn 16 On wiofni
(4) UBP5IMIFUFIBEN 5 MS/s 930ANI
(5) dvosdayaraeundenewing S1ur 6 Yo vidednin
(6) fgrauseulniieding +10 V wiadini
(7) fianuazidanves DAC 16 Jn wsefni

(8) Aowmsn15aUMA 10 MS/s wsafnI1



(9) fidpadryey uAINaBUNALALIWNA 1YY 16 YB3 UIBANIN
(10) see¥uussriulniBunngegaluas 0 fa 30 V
(11) @unsanvum Threshold Voltage laluaiag 0 fia 12 V viafinin
(12) s895UPWABUNAZIER 20 MHz
(13) s0e5uLdnmsEu 3.3 V TTL/CMOS uas 5V TTL vienni
(14) saa%umwﬁmﬁwmqqqﬂ 20 MHz #l Duty Cycle 50%
(15) 5993U Digital I/O WUy RS485
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(16) flundsdrwdmiuiduees S 2 909 WA 5 V AszuageEa 500 mA ot
(17) dnslemasindlaeyialu 6 W wiseini
(18) fimnuazideniuavesdygIuRIaliiiu 8 ns
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AAnTIrnds
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(16) @ansavineusAUTEUUNAEDU Hardware-in-the-Loop @115URSI980UNNSYINUT04

gane3umuaula
3) gngnsauasidnvsedndinds

(1) gesasUTulgsiusenaumasinindmsussuunUasiumgs
- sesunssulninssuaadusinudunauwuy 1 walutag 176-265 VAC visefinin
- so9¥umuAlwi 50/60 Hz
- flusyiulnihnszuanssiiniueinealiieenda 400 vDC
- sosfumdsinihaegalaidosndn 3.3 kw

- annsavhodlulvuauasiwinssuaaduilunssuansaiiousuugsiussnauidald

s 3

APUTENBUAIRININATN 0.95 Nszaulvanaaus 20% vasrndendaaul

[ [

- fimAnuigusstednssInseRanintesnin 10% Aszaulnaniaud 10% we9rindsiie

Fuly

- fisgAnsnmgegalitennd 99.2%

- s9e¥uANBadnTaUssane 65 kHz

- flusefunseiitonsuiedinalailAu 20 V peak-to-peak meldannsiifaiiriun

- finszuansvuinvaizsuduldiiy 30 A

- aunsasessunsivaresiadlwiuuuassirmaseanunsavinaululnuaiUadlnii
nyzuansulunssuaadule

- fiszuuloafuussiulwihduieinas Tnedsedunisviauussunn 300 VDC

- fiszuudastuussiulnihduednaiu Tnefissdunsyineudszann 450 VDC

b

o

- fiszuuiianssualnigegauuuiia (Peak current limit) Taitfiu 40 A
- fiszuuddadnszudlnfiieds (AVG current Umit) lahu 28 A
(2) gmsudasiulriinssuansaussiugadunssiusuuuansiioms
- Wwnswasiulninszsuansadunssuanse
- sosunsIUlnANTELARTIRTULSITUES Ussunas 400 VDC
- ansamaunuissulidhuusadiusih Tugas 40-60 VDC vedn
- sosfuidsiniihgegalidteandi 3.3 kw
- sosfumscheleumatlwihuuvassfiamesswinaduusiugauas usaisi
- fisv@vsamgegalaitiounin 98% Ardslni 1.5 kw
- s095uANuAaInTUsEann 100 kHz
- fisyuutasiunseuaiiu Over-Current Protection (OCP) uagusesiuliu Over-Voltage
Protection (OVP)
- 599 UMIBUAUTZUURUY Soft-start
- fssvudeansdmsutinuainisfimes sernuseiy serszuutieiu uagmsnaeuy
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- spe¥umsvhanuenasUasuiuswuiuLswugeannsnnuauadldfUszanu 360 VDC
meldannzInaniiuiiiimua

- flusafunsziilousnuiendinatiosin 200 mV peak-to-peak

- 5995UMs¥eLUY Burst Mode dwifuannsgaydiridsiiinluannzivansi

- 5995UNMIMUANNTEUALUY Peak Current Mode dwSumuaumMsvineueeisasiiaiy

- 5e9fUMImMUANINRISEINsERaLUUlaTlawazaInsaUTuT M avinuTesgun el
aindalsl

(3) gensasudasiulnihnssuanssusafuiuuy Isolated

- sesfuuswiulnihnssuanseinuBuneluge 36-75 VDC v3oRni

- fluseiulninszuanssinuedinsiiin 12 VDC

- sesfunseualnisnueing gegalitaendn 50 A

- seafumdstwihsuendneladosndt 600 W

- i3 Isolated n1alwisgniesiuBunaaziondng Tnefiidnussiunisuentadideand 1,500
y .

- soe¥unuREIndUsEaNa) 250 kHz

- fiseAnBamlsidosndh 95.3% melifeuludunm 48 V uaznszuaedivm 20 A

- flusefunsziitousuedinalsiiiu 300 mV peak-to-peak

. :ﬁnmmauauaaL‘ﬁ']giamwméf'mﬂmsLﬂ?{auLLﬂaﬂwam laitfiu 100 ps

- sessugaumpiiwiadeslunsinuegraleslugas -40 §ia 80 °C

- flszuun T iusIRUBUNR UIWURENR NITLA Lozl

- seefunsimunALaEnTIRABUANTUM Tl uTE UUARENS AT

a

- lilasaa¥1aaasuuy Full-Bridge sadulgugfiuazdumiogd wiounisifesnssuauu
Felasila

- fheasthwasmsgayfuarandayanasunmumiudiguinanasfenssuaiuidng

- fssuuimusuazUSuen Dead Time vasdaygas PWM dwiugunsalaindarinds

- 5893uUnsiarMeEuRUIAETIEANIYIUTBISEUL W Soft-start, Soft-stop, Turn-on Delay
ag Turn-off Delay

- sosdunisiarvinladuensas nagusnsenuay uazmsdyas PWM Wiugunsalaings

- seefumsuSuusimnsilinesueniseumunuuagiiessiiaiissnmyssssuukuegesile
Bode Plot

(4) Wgareuasines DC/DC aussausgaLuuLendlu lsolated

- ulugauvasiulnihnszuansadunssuansawuuiins Isolate yslvdh

- sesfuusssiulnihnszuanseinuBunsluge 9-36 VDC wiohnin

- fuswiulnihnszuanssinuednefidn 5 VDC wazaunsausumussiuesnnlalugas
Uszun 4.0-5.5 VDC

- sesfunszualnienuednngeaaliteandn 20 A



- sesfuriaalnieuiednslddeendy 100 W
- fusgansanlumswlasiundsay Lidesnin 93%

- fisvuutasiunssriulnimuBunssinitssaunimuna (Under Voltage Lockout)

b

- fiszuutlostunsdmasuuuyhanusedomaranunsanduayhenldlnesnluda
- fisvuulasiuussiulnisueansiiu Tnefiszaunisvinauuszann 115-130% 289u599U
lnduaRin |
- y995UenTU Soft Start
- sesunnudiedndsuszanas 250 kHz dwiulugalutiaussudunasengn
- fluseiiumeaunns Isolate sEninBunnuaziednnliaandi 3,000 VAC Wunan 60 3unil
- sesfugamgiiwindeslunsvinuegraleslugas -40 s 75 °C
- flusesunssiilenuasdayanaisuniudueinalaiiiu 75 mv peak-to-peak dnfuiuianding
5V aeldideulaiifmun
- fnamsBuduianulaeiluussann 75 ms videdndn
- S9SUMITALYEUTIAUAN Sense Function alkifiu 10% vesussiuordinniitn visesinin
- fisvuullesiugamgiiviu Tnedmgamsvhauiigumgliussana 115 °C wagannsanduan
vhanlldlnesmlutfidlegnmgiianasieszunas 105 °C
2.2.2 YaUszInaNaLAZAUANNIBNYATENALITTIRsTTuUB Vs lindindalndn d1uou 1 ge
1) yaUszananauazAIuALeIY FPGA 911U 1 49
(1) MmhgUssananauuy FPGA aussausgs winzdmsuauaIuauUssIanauuunanase
(2)  System Logic Cells §1uau 1,143,000 Logic Cells uag DSP Slices §1uau 1,968 n wioinin
(3) il Distributed RAM wu1a 9,800 kbit #3ofnin
(4) &1 Block RAM wu19 34,600 kbit #38finn
(5) & UltraRAM wu@ 36,000 kbit ¥158mn7
(6) F995UANUATUNSY 125 MHZ WEofinT
(7) s995umsilionsianusEUY IOCNET viafinin
(8) sl il 75 w wiiedini
(9) Wuuesa FPGA ﬁawmmﬁwueﬂﬂsLmsmmiﬁwmu‘mm@%m
(10) fimhsanusuiindnuuuesavnn lidesndt 4 GB
(11) sesunsinsialugadunauasioinniisiuliaean 5 lugareuedn
(12) figniieusiodwmsulugadunnuasiovimpuinsguswaulsitosndt 5 9
(13) ﬁ‘daaL%miammL%qa"?isaa%’uﬁa%’uﬁﬁagau:uu Multi-gigabit §1uu lidesnin 4 ¥es
(14) 5aa§ums?i@ms%a;gammﬁaqacﬁué’u%’uﬁasﬁa;&aLLUU Multi-gigabit
(15) sos§umsiannlusunsuunaziuuitaesdmsu FPGA feundaslewnuuuunsinvseudendn
d MU FPGA
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IEET P HEHIGEELN
2) yavavidurfdmiuntsiauazitansszuudidnnsedndings Swau 1 vans
(1) #eAdu (XSG Utils Library) @15Un1599nluunazdnaedssuuuy FPGA
- flausBvdairseslodmiunmsWaunnuuy FPGA Tiudanisaduasindeyanas PWM n1s
WindledrysyrasBunmnasiandng
- soefuntsadiedeynns PWM sauuuiaiienuazanuila niouanansasmuadn Dead Time
wag Duty Cycle e
- 9995UN5IAA1 Dead Time, High Time wag Period Time ¥83dgygynns PWM
- spafumsianuunaedaglddayanuy Fixed-point uay Floating-point
; ﬁﬁﬂﬁﬁuﬁugmﬁw%’mmmuw 19 PI Controller, Integrator, Scaling, Average Calculator
ey Look-up Table

[

- iaa%’umimmaﬁ’uLgaxﬂ’uﬁﬂaiyﬁyﬂmmmﬁgqma‘tu FPGA uagansnsndedeyaludamig
Ussianaifiouanmanassaiuls
(2) et (XSG Electric Components Library) dw§unssnaesssuuduindeuliiuy FPGA
- flaus3dmsuastauarinanauuinasteerUsenouLa995Me LI
- fluuudraesdmduesiussnevvesssuuiuindeulnd wu weseednsini 2w9sdidnvselind
AR LPULDIALLY wareerUsenauldena
- s995UMsUsUAmMITnesveuuTaesseritemsvnulagladsiludesdunsiey
wuus1aes FPGA Tnsivnady
- spsiunuuannasonsliansUssiavdmiunusiasssruutunasulni
- spafuLUUTIaRsUe S ulvanaUssavdmSuldTutunissiassssuuaiesdns v
- $09UNMI B IUUNNT T BINTMSUsSEInaNaf TS AT R U S U UL
Twihidwaings
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(3) W (XSG Power Electronics Systems - PES) dwSunissrasauuuiiealng

- flavs3dwmsuadauardnansszuudidnnseiindindauaziasulasiuindsdmsunisveasu
U Hardware-in-the-Loop

- 9995ULUUTIaD9 AT UaR Ul NS LAR S U VAR TIFNS SAUEVLAAALATENTSIULT I

- seefuluuieensliulssussneumadlnihdmiussuuwdasiuigs wsendn

- $995ULUUTIAD9199TUUAHUAIS SUUULS Lo U U

- spe¥umsiaensasBidnvseiindidsiildgunsalansAsianiuuy Wide-Bandgap Liu SiC
ey GaN

- iaa%’um'ﬁi’waaﬁswéLﬁﬂwsaﬁﬂéﬁwé’qﬁﬁmmﬁaﬁm%aqﬂﬁﬁqﬂizmm 500 kHz

- @unsaUsuAmsdmesvesiuuinantesnusenaudidnnsedndmaslaseninanisyinanulag

liidtpaneanisdnaes



- soefunsdaesruiinunivesgunsalainds 1wy anzsaalauasdnees dWeldvadeu
ssuumuaulaglineliiinaudemesesnianisais
- sosfumsadauuuinaes FPGA dwsuszuudidnnsetindids uazanmnsathlusiuiu
Thsea$na FPGA Buiilea¥rauuudians Real-Time vosszuulnesuld
- sesfunisifiensisuagnasuuuvans FPGA Tasfimsuaniuisudeyasewinsuedasaenis
foansdaumaei
3. Fartmuadu
3.1 whousznavgunsaliamulidugmimuiindesldnudmsumsiinu nmsvaaey uagmsise
3.2 funedeaimuiuudaes HIL uagysann1sdaniuau Infineon %3eifisuiyi dwsussuu OBC wag HV-
LV DC-DC Tannsanaasuiufiugunsaluazeansuslugals
3.3 {218/B8388NLUY Power Module Uaggansikasauausyuy HV-LV DC-DC Tagldianugu Infineon
AURIX TriCore TC3X visaifisuwin viefinin wiewdeyu Power Module uaw Controller §1uau 4 4
3.4 fiessszuu wieuvadounishauuaviinousuddimnssulitesnd 2 Su ugldnuaunsaufuiRauls
3.5 fuusziununmgunsalwesmsvhanuvesszuulaifesndt 1 U duanniufinsasu
3.6 Av1aLdinuagthgeinwIsEuLYN 6 1oy naenszzaniUYTEiU
3.7 dndsgiionsldanumwidanguluguuuulngaidvia S1uau 1 ga
3.8 sveziandweunigly 240 Tu Fudarniuanludyasdeiuildsuludde
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3.11 2eidusuUszanalumssnte 9,600,000.- U (\AAUNNBEUUINEIL)
3.12 ans1sauuiidesmsiaus iy 397190 viedianuidiu Foalamedeuasiiegvoslvidalausiuy 397150]
viednuuiuiog
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